Filter, especially for combustion engine air, comprises a three-part housing 
with an air inlet and a clean air outlet, and an inner filter element 
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Abstract Of DE1 9849089 



A filter, especially for suction air for a combustion 
engine, comprises a housing with an air inlet and 
a clean air outlet, and a star shaped folded filter 
element. The housing has at least three parts» a 
cylindrical middle section (10), a lower pot 
section (11) and a dean air side lid (12). 




Data supplied from the e$p@cenef database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19849089 



2/19/2004 



Ill 

@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ 198 49 089 A 1 




DEUTSCHES 
MTENT-UND 
MARKENAMT 



(g) lntCl7: 

B01D46/42 

B 01 0 46/52 
F 02 M 35/024 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungsteg: 



198 49 089.5 
24. 10. 1998 
27. 4.2000 



O 

9 

00 

III 



@ Anm eider 


@ Erfinder: 


Filterwedc Mann + Hummel GmbH, 71638 


AndreR, Heinz, 71729 Erdmannhausen, DE; Mayer. 


Ludwigsburg, OE 


Gerhardr 74385 Pleidelstieim, DE; Spohrer, Peter, 


74246 Eberstadt, DE 




@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 32 48 891 C2 




DE-GM 17 26591 




OE-GM 1713310 



Di» folgmdMi Aitgab*!* sind dsn vom Anm«ld«r viiigsrttleiitMi Untorlagen entnonunen 

@ Filter, insbesondere f ur die Ansdugluft etner Brennkraftmaschine 

@ Die Erflndung betrifft ein Fitter, insbesondere fur die 
AnsBugiuft ei'ner Brennkraftmaschtne. Dieses besteht aus 
einem Gehause mit einem Rohtufteinlafl und einem Rain- 
luftauslaG sowio oinom in dem Gehause angeordneten 
Fiiterelement 13, welches tm wesentiichen aus einem 
sternldrmig gsfalteten Rlterstoff basteht. Das Gehause ist 
zwei- Oder draiteOig und besteht aus einem rylinderformi- 
gen Gehausemantel 10, etnem mit dem Gehaujsemantel 
Idsbar verbundenen Topf 11 und einem relntultseltigen 
Deckel 12. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Filler nach dem Obcrbegriff des 
uaabhangigen Anspruchs 1. 

Aufierdem betrifift die Erfindung ein zuin Einbau in das 
Filter gceignctes filterelement, 

Aus dw EP 0 673 280 ist ein GehSusefiUer bekannt. Die- 
ses Gefaausefilter weist ein Filterelement auf, das auf einem 
StUtzrohr befesUgt wird, Das Filter wird mit eioem Deckel 
verschlossen und an ciner gecignctcn TVagcistniklur bcfc- 
stigt Die Anwendung solcfacr Filter, insbcsondcrc fiir die 
Ansaugluft voo Biennkraftmzisehiiira, erfoidert eine Anpa$- 
sung der Filterfcapazitat an die entsprechende Maschine. Es 
hat sieh gezeigt dafi insbesondere im Nutzfahrzeugbeieich 
das Filter optimal auf die eots^echende Biennkraftma- 
schine abzostimmen ist Dies bedeutet, da8 je nach Leistung 
der Brennlcrallinaschine etoe entsprechende Hiterflache und 
darait auch ein cntsprechendes Filtervolumen zur \ferfiigung 
gesteUt werden mufi. Da jeder Hltertyp cin elgenes ange- 
paBtes OehSuse aufwelst, sind die Fcrtigungskosten der 
Vielzahi unterscbiedlicher Filtcrtypen nicht uncihcblich. 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrunde, ein Fil- 
ter zu schaffen, welches universelleinsetzbar ist und kosten- 
gilnstig beigcstcllt werden kann. Diese Aufgabe wird ausge* 
hcnd von dcm Obcrbcgriff dcs unabhangigcn Anspnichs 1 
durch dessen kennzeichnendcn Merkmale gclost 

Der wescntliche Vorleil der Erfindung liegt dann, dafi 
durch die Schaffiing von Komponenten im Bereich des Fil- 
tergehauses erne hohe Variabilitat erreicht wild. So ist es 
mdgUch, das zylindertormige Mitlelteil mit unterschiedli- 30 
chen LSngen zu versehen und somit dieses an unterschiedln 
che Kapazltaten des Filtereieraenls anzupassen. AuBerdem 
bcsteht die MogHchkeit, den reinluftseiiigcn Deckd an ver- 
schiedeae Befestigungsstrukturen oder Reinluftanschltlsse 
anzupassen. Es besleht femer die MOglichkeit, durch eine 35 
Variation des Topfes dicsen niit zusatzlichen Punktionen • 
auszugcstalten, beispiebweise ist es ni5glich, cinen Voiab- 
scheider im Ibpf zu integrieren ockr eine Staub/Wasser* 
Austragsdffnung voizuschcn. Eine Wasscraustragsdffiiung 
kann auch am Gehausemantel angeonjnet sein. 40 

Gem^ eiaer AusgestaLtung der Erfindung weist den rein- 
luftseitigen Deckel einen aufieren Flansch auf, der an den 
ReinluftanscMuB angepaBt werden kann. Rrper weist der 
Deckel cinen inneren Flansch auf, dieser dient als Radial- 
bzw. Axialdichtung fur das im Gehause angeordnete Filter- 45 
element Im Topf sind zur Lagesiabilisierung des Filtercie- 
ments eine oder mehrere Abstiit7£leroent vorgesehen. Selbst 
bci starken UmwelteintlUssen, wie z, B. Erschiltcerungen, 
Schwingungen und StOBen ist damit gewahrieistet, daB das 
FiUcrclcmcnt io seiner SQllposition gebalten wird. 50 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sicht vor, am 
MUtcUcil Befestigungseiemenle anzuordnen; damit kann 
das gesamtc Filtcrsystcm an cincrTVagcrstruktur fixicn wer- 
den. Die Befestigungseiemenle sind beispielswdse FuBteile 
mit eingelegtea oder eingeprcBten Gewindeelementen. Es 55 
bcsteht auch die Moglichkeit, die Gewindeelemente an die 
FuBteile anzukianmiem. 

Innerhalb des Filterelcments kann ein Sicherheitsfiiter 
Oder ein Sckundarelemcnt angeordnet werden. Dieses Ele- 
ment hat die Aufgabe, den Eintrag von Schmutz in den 60 
Reiniuftbcreich bei einem Wechsel des HUerelements zu 
verhindem. Insbesondere bei sehr hohem Siaubanfall be- 
sleht die Gcfahr, daB der auf dein FiUerelcment angelagerle 
Staub bci dcm Austausch des Fdtecelements von diesem ab- 
fallt Sofcm cin Sckundarelement eingd>aut ist, kann dies 6$ 
den Schmutz wirksam zuriiddialten. Dieses Sekuadaide^ 
ment kann betspielsweise fiber eine j^chraubverbindung an 
dem Deckel bzw. an einem Flansch des Deckels befestigl 



49 089 A 1 

werden. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist das Fiiterelement 
auf einem StOtzrohr angeordnet, welches insbesondem aus 
Kunststoff bcsteht. Dieses !>tlitzrohr ist zumindest mit der 
5 Bodenscheibe formscbldssig verbundcn. Im Beieich dieser 
formschlUssigen Verbindung weist das Ende des StUtzrohis 
eine elastische Zone auf, Daduich kann das Stfit2Zohr die 
Defonnation der eiastischen' Scheibe iiutmachea Dufch 
diese MaBnabme ist ein zuvedassigcr FoimschluB zwisctKn ^ 
to StQtzrohr und Dodenschdbe gewShrleisfet ^Wrd das Filter- ' 
dement im FdlcigchSuse monticit, cfgibt sich am Deckel 
des Filtergehikuses dne Deformadon des Fiiterelements. Da- 
dutch wird zum einen eine Fixierang dcs Ftltecelemenis und 
zum andcren eine Dichtung gegenUber der Gehausewand 
15 des Filteigehauses erzielt. Durch die elastische Zone am 
i>tQtzrohr wird die notwendige Montagekraft fUr das Filter- 
element verringert. AuBerdem verringerl sich die Gefehr ei- 
nes Abscherens der Bodenscheibe von dem Rohrcndc wah- 
rend der Montage. 
20 Eine besondcre Ausfiihnmgsform der Erfindung sicht zur 
SchaiTiing der eiastischen Zone am Rohrende axial verlau- 
fende Schliize vot Diese Schlitzc sind konstruktiv einfach 
am SiOtzrohr vorzusehcn. Das Sttltzrohr kann dann in einem 
Stuck und aus einem Material gcfertigt scin. Zur UniCTstut- 
zung der eiastischen Wirkung der durch die Schlitzc cntstc* 
henden Zungen kann die Dicke der Zungen im Vergleich zu 
der Wandstarke des Stiitzrohrcs verringert werden. 

Efi ist femer vorteilhaft, die Bodcn- und Deckekcheibe 
aus PUR-Schaum herzusiellen. Das Filtermedium kann 
dann in dieses Material dlngegossen w^den. Durch dieses 
Verfahren lassen sich insbesondere LuftfilterpatKxien ko- 
stei^unstig herstellen. 

Hne andere Variante sieht ail Material mr die Boden- und 
Deckdscheibe eine elastische Fblie vor. Diese wird ^uf die 
Stimseite des Fiiteimediums aufgebracht und anschUeBend 
erhitzt Durch die Erhitzung hMrtet das Material aus und ver- 
gr()Oen gleichzeitig sein Vblumen. Dadurch wird das Filter- 
medium und die elastische Zone dcs Statzrohres im Ausdch- 
nungsbcreich der Bodenscheibe fixiort. Die RcstclasliziUt 
der Bodenscheibe nach dem AushartungsprozeB geniigt, um 
doe Dichtwirkung gegcnuber entsprechenden Aufnahme- 
mittcln im Filtergehause zu erzielen. 

Ein Vorteil des Filters bcsteht darin, daB durch das patro- 
nenfeste Mittclrohr fiir den Austausch des Filterelemenls 
nurein kurzer Ausbauraum benoHgt wird. Das Fiiterelement 
weist femer den Vorteil auf, dafl dieses Uber endseiiig ange- 
brachie Nocken axial (ixiert werdai kann und daiiiit auch 
bci EtschOtterungen und Schwingungen in seiner Sollposi- 
tion gehalten wird. Der Austausch des Hlterelem^ts gestal- 
tct sich probleados, da das Fiiterelement voUsCSndig ther- 
misch entsorgt werden kann. 

Diese und weitere Merkmale von bevor^ugten Weitcrbil- 
dungcn der Erfindung gchcn au8cr aus den Anspriichcn 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzeloen Mcikmale jeweils filr sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
tUhrungsform der Erfindung und auf andeien Gebieten ver- 
wirklicht sdn und vorteilhafte sowie fOr sich schutztahige 
Ausfiihningen darslellen k5nnen, fUr die hicr Schutz bean- 
sprucht wird. 

Die Erfindung witd n^hfolgend anhand eines AusfUh- 
ningsbeispiels n^faer erUuceit. Es zeigt: 

Fig* 1 einen Halbschnilt dun:b dn Hlter lUr die Ansaug- 
luft cino- Brennkraftmascbine, 
Fig. 2 eine Draufsicht euf die Rdaluftseite des Gehauses. 
Das Filter gemSB Fig. 1 besteht aus einem drcitciligen 
Gehause mit einem GehSusemantel 10, einem losbar mit 
di^m verbundenen Topf 11 und einem Deckel 12. Im Ge- 
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hause befindet sich ein FilterelemcDl 13. Die zu fUtenide 
Lufl tiitt uber den RohlufteiolaB 14 in das Inneredes GehSu- 
scs cin, durchstrbmt das FiUcrelemcnt 13 und verliiBt iiber 
den Rcinluftauslafi 15 das Filtersyslem. Das Fillerelenient 
13 besteht aus dem Filtcnnedium 16, welches zu .cincm zy^^ 3 
lindrischen Mantel ringft5nmg zusammengeschlosscn ist 
Die Stimseiten des FUtennediunis sind in die Bodenscheibe 
17 und in die Deckelscheibe 18 eiagegossen. 

Im zylindrischea Inncnraum 19 des FiUerelements 13 be- 
findet sich ein SUItziobr 20. Das ausiafiseilige Bnde des io 
Stiltzrohrcs wdsC cine clastiscbc Zone 21 auf, die durch 
oxide Schlitze im Rohrende gebildet wild Da das StUtzrohr 
20 in die Bodenschcibe 17 mit cingegossen tst» weilct es sich 
mil diesem zusammen bei der Montage des FiUerelements 
13 auf dem Rohrstutzen 22 auf, so da6 eine fonnschlUssige is 
Verbindung zwischen StUtzrohr 20 und Bodenscbeibe 17 er- 
halten bleibl. Das Stutzrohr 20 besteht aus einem zylindri- 
schen (litter, welches den Luftflufi nur unwesentUch stdrt 
und dabd eine ausieichende radale AbscQtzung des Filter- 
mediums 16 mm Innenraum 19 des FiUerelemeats 13 hin 20 
gewShrleistet.. 

An dem dem Retnluflauslafi 15 abgewandten Eode des 
Stiitzrohies ist ein deckelformiger AbschluO 23 voigeschen. 
Der Abschlufi wcist cine konvcxe Gestalt auf, um dem zwi* 
schcn dem Inncnraum 19 und dem Gchauscinncrcn hcrr- Z5 
schenden Druckunterscbled standhalten zu konnen. Das un* 
tere Rohrende des x^tiitzrohres 20 sowie der AbschluB des 
Filtermediums 16 siod tn die Deckelscheibe 18 mit einge* 
gossen. Dadurch kommt die Abdichtung in diesem Bereich 
zustande. Die ' Deckelscheibe 18 wird durch AbstUtzele* 30 
meote 24 in ihrer Lage in Bezug auf denTopf 11 positioniert 
und fixiert insbesondere bei xSchwingungsbeanspruchung 
das Hlterelement 13. 

Der Topf 11 weist da Wasseraustragsvcntil 25 auf. Dieses 
ist beispielswcise ein Schinnventil, welches aufgmnd von 35 
Lu^uisationen kuizzeitig dffnet und im Deckelbereich vor- 
handenes Wasscr nach auBcn fordcrt. Der Tbpf 11 ist mit 
Spannklammem 26 mit dem Gehausemamel 10 verbundeo 
und kann cinfach gclosL wcrdco< Der GehHuscmantcl tragi 
Befestigungselemente 27. 28. Diese sind audi in Fig. 2 dar- 40 
gesldlt Mit diesen Befestigungselementeo kaim das ge- 
samte Filter an eine Tragerstruktur angeocdnet werden. 

Der Deckel 12 des Filters ist mit dem Gebausemantel 10 
tiber amUmfang verteilt aogeordnete Schraubverbindungen 
31, 32, 33 vertiuiiden. ZusSUUch zu der Abdichtung des Fii- 4S 
terelements 13 uber den Diditwiilst 34 an dem Rohrstutzen 
22 erfolgt eine Abstiitzung der Bodenscheibe 17 an AbstQt- 
zelementra 35. Auch diese AbstUtzungen dienen zur Siche- 
rung des Filtcrelemenls bei evil, auflretenden Schwingun- 
gen. Zur Abstiitzung des Filberelcntentes in axialcr Richtung SO 
sind am Deckel 18 Nocken angebracht Diese verspannen 
das Filtercicmcnt 13 uber das Stiitzrohr 20 mit dem Rohr- 
stutzen 22 und dicncn zuglcich als Tolcranzausglcich. 

Fig* 2 zeigt in der Draufsicbtdarsiellung von der Reinlufl- 
seite her gesehen das Filter mit dem Deckel 12, Es zeigt S5 
auch - in gestiichelter Darstellung ~ die Moglichkeii, den 
Rohluiteinlafi durch Drehen bzw. durch Hinsatze am Werk* 
zeug tiir den Oehausemanlei 10 an bestimmten Positionen 
14a, 1 4h, 14c an74iorttaen. Damit ist das Filter hinsichtltch 
des Rohluftanschlusses universe!! einsetzbar. 60 

Bine weitere Variante bestdit darin, den RohlufteinlaS 
14d am Topf anzubringen. Nun kann die Lage des Rohiuft- 
einlasses an beliebiger 6' telle am Utnfang iiein. 

Das Filtcrelemcnt 13 ist - wie in Fijs, I gezeigt - mit ei- 
nem Lochmantel 36 abgcschimt Dicscr Lochroantel dient 65 
als Oriffschutz bei der Montage. 
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PatentansprOche 

1 . Filter, insbesondere fur die Ansauglufl eincr Brenn- 
kraftmaschine, bestehead aus eidem (rehouse mit ei- 
nem RohlufteiniaB und einem ReinluftauslaB. einem in 
dem Gehause angeordneten Filterelement. welches im 
wesentlicben aus einem siemfOrmig gefaiteten Filter* 
stofif besteht, dadurch gekemizeiclinet» daB das Ge- 
hause wenigstens drcitcilig ist und aus einem zylinder* 
l<5rniigen Milteiteil (10)» cincm mil dem Mittcltcil Ids* 
bar vcrbundcncn Topf (11) und cincm rcinluf\scitigca 
Deckel (12) besteht. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das reinluftscitige Deckel (12) einen auBeren 
Flansch zur Aufnahme der Reinlu^eitung, einen inne- 
ren Flansch zur Radial- und/oder Axiaiabdichtung des 
FiUerelements (13) aufweist. . 

3* Filter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Topf (11) Abstatzelementc (24) zur 
Lagepositionierung des Tilterelements (13) aufweisL 

4. Filter nach emem der vorherigcn Ansptilche, da- 
durch gekennzeichnet« daB das zylinderformige Miltei- 
teil (10) Befestigungselemente (27, 28» 30) zum Befe- 
stigcn des Filters aufweist 

5. Filter nach cincm der vorherigcn Anspxiichc, da- 
durch gekennzeichnet, dafi innerhalb des im wesentli- 
cben zylinder^rmlgea FiUerelements (13) ein Sekun- 
darelemeot zur Vermeidung des Staubeintrags in den 
Reinluftbereich beim Austausch des FUterelements 
(13) aufweisL 

6. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gebausemantel (10) und der reinluftseitlgc 
Deckel (12) aus einem einagen Bameil bestehu 

7. Filterelement zur Anwendung in einem Fitter nach 
einem der vorherlgen Ansprtlche. wobei inneihalb des 
sternfbrmig ge&ltctcn HUermediums (16) ein StUtz- 
rohr (20) angeordnet ist und das Filtermodium (16) mit 
eincr Bodenscheibe (17) und einer verformbaren Dek- 
kclschcibc (18) vcrschcn ist und wobci das StOtzrohr 
(20) mit der Deckelscheibe (18) im FormschluB steht 
und am Rohrende im Beieich der fonnschliissigen Ver- 
bindung eine elastische Zone aufweist, 

8. Filterelement nach Anspnidt 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastische Zone axial verlaufencte 
Schlitze (21) aufweist. 

9. Filterelement nadi Anspruch 6 odcr 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Deckelscheibe (18) aus einem 
elastischen Material^ insbesondere PUR-Schaum be- 
steht, in welches das Filtermedium (16) und die elasti- 
sche Zone des Sttitzrohres (20) cingegossen sind. 
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